
 



































- vi tæller modulo 100002 = 1610  



1∙23+ 0∙22+ 1∙21+ 1∙20 = 8+2+1 = 1110 



Decimal Binær 
0 0000 
1 0001 
2 0010 
3 0011 
4 0100 
5 0101 
6 0110 
7 0111 
8 1000 
9 1001 

10 1010 
11 1011 
12 1100 
13 1101 
14 1110 
15 1111 
0 0000 

b3b2b1b0 

b0 
0                  1 

b1 

b2 

b3 

0                  1 

0                  1 

0                  1 

---1 

--10 

0000 

-100 

1000 

læser 4 bits 
skriver 4 bits 

Decimal Binær 
0 0000 
1 0001 
2 0010 
3 0011 
4 0100 
5 0101 
6 0110 
7 0111 
8 1000 
9 1001 

10 1010 
11 1011 
12 1100 
13 1101 
14 1110 
15 1111 
0 0000 

Decimal Binær 
0 0000 
1 0001 
2 0010 
3 0011 
4 0100 
5 0101 
6 0110 
7 0111 
8 1000 
9 1001 

10 1010 
11 1011 
12 1100 
13 1101 
14 1110 
15 1111 
0 0000 

Algoritme 



Recovering.......... 



Decimal Binær Spejlet Gray kode 
0 0000 0000 
1 0001 0001 
2 0010 0011 
3 0011 0010 
4 0100 0110 
5 0101 0111 
6 0110 0101 
7 0111 0100 
8 1000 1100 
9 1001 1101 

10 1010 1111 
11 1011 1110 
12 1100 1010 
13 1101 1011 
14 1110 1001 
15 1111 1000 
0 0000 0000 

  

Decimal Binær Spejlet Gray kode 
0 0000 0000 
1 0001 0001 
2 0010 0011 
3 0011 0010 
4 0100 0110 
5 0101 0111 
6 0110 0101 
7 0111 0100 
8 1000 1100 
9 1001 1101 

10 1010 1111 
11 1011 1110 
12 1100 1010 
13 1101 1011 
14 1110 1001 
15 1111 1000 
0 0000 0000 

læser altid 4 bits 
skriver altid 1 bit 

---0 

b0 

b1 

b2 

--1- ---0 ---0 --0- --0- --1- -0-- 

b2 b2 b2 

b1 

0             1 0             1 0             1 0             1 

0                1 0                1 

0                          1 

0--- ---1 -1-- 1--- ---1 ---1 ---1 ----0 

b3 
0     1 

b3 
0    1 

b3 
0     1 

b3 
0     1 

b3 
0     1 

b3 
0     1 

b3 
0     1 

b3 
0     1 

b3b2b1b0 





 



Decimal 
0 0000 
1 0001 
2 0100 
3 0101 
4 1101 
5 1001 
6 1100 
7 1110 
8 0110 
9 0111 

10 1111 
11 1011 
12 1000 
13 1010 
14 0010 
15 0011 
0 0000 

Decimal 
0 0000 
1 0001 
2 0100 
3 0101 
4 1101 
5 1001 
6 1100 
7 1110 
8 0110 
9 0111 

10 1111 
11 1011 
12 1000 
13 1010 
14 0010 
15 0011 
0 0000 

Decimal 
0 0000 
1 0001 
2 0100 
3 0101 
4 1101 
5 1001 
6 1100 
7 1110 
8 0110 
9 0111 

10 1111 
11 1011 
12 1000 
13 1010 
14 0010 
15 0011 
0 0000 

b3b2b1b0 

-1-0 

b0 

b1 

b1 

---1 --1- ---1 0--- --00 1--- -0-- 

b3 b3 b3 

b2 

0             1 0             1 0             1 0             1 

0                1 0                1 

0                          1 

læser altid 3 bits 
skriver altid ≤ 2 bits 

[B., Greve , Pandey, Rao 2011] 



bn-1 bn-2 ∙∙∙ b6 b5 b4  b3 b2 b1 b0 

Generalisering til tællere med n bit 

Y 
4 bit 

3 læsninger 
2 skrivninger 

X 
n-4 bit Gray kode 

n-4 læsninger 
1 skrivning 

metode Increment(XY) 
    inc(X) 
    if (X == 0) inc(Y) læser altid n-1 bits 

skriver altid ≤ 3 bits 

[B., Greve , Pandey, Rao 2011] 



Sætning 

    4-bit tæller med 3 læsninger og 2 skrivninger 

    n-bit tæller med n-1 læsninger og 3 skrivninger 

Åbne problemer 

    n-1 læsninger og 2 (eller 1) skrivninger ? 

    « n læsninger og skrivninger ? [skal mindst læse log2 n] 
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