
Algoritmer og Datastrukturer

Dynamisk Programmering

[CLRS 15]



Dynamisk Programmering

ÅGenerel algoritmisk teknikïvirker for 
mange (men langt fra alle) problemer

ÅKrav: òOptimal delstrukturò ïen løsning til 
problemet kan konstrueres ud fra optimale 
lßsninger til òdelproblemerò

ÅRekursive løsning: 

ïTypisk eksponentiel tid

ÅDynamisk Programmering:

ïBeregn delløsninger systematisk

ïTypisk polynomiel tid 



Dynamisk Programmering: 

Optimal opdeling af en stang

En stang af længde 4 kan opdeles 8 forskellige måder ï

dog kun 5 forskellige resultater

Problem: Opdel en stang i dele, hvor hver del har en pris, 

således at den resulterende sum er maksimereret

ens løsninger

ens løsninger



a) 12

b) 30

c) 32

d) 34

e) 35

f) Ved ikke

Maksimal værdi for en opdeling af en 

stang af længde 12?



Bedste pris       Opdeling

Optimal opdeling af stænger af længde 1..10
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Optimal opdeling af en stang: 

Rekursiv løsning



Optimal opdeling af en stang: 

Rekursiv løsning
CUT-ROD(p,2) allerede beregnet

Tid O(2n)
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Optimal opdeling af en stang: 

Rekursiv løsning

í
ì
ë

+

=
=

-=         ellers   )(max

0  hvis                            0

..1 inini

n
rp

n
r



Optimal opdeling af en stang: 

Rekursiv løsning + Memoization

Tid O(n2)
husk resultatet !



Optimal opdeling af en stang: 

Systematisk udfyldning

rækkefølgen vigtig !

Tid O(n2)



Optimal opdeling af en stang: 

Udskrivning af løsningen

Tid O(n2+n)



a) 18 17

b) 17 18

c) 6 1

d) 1 6

e) 7 6

f) Ved ikke

Hvad udskrives der for n = 7 ?



a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

f) 6

g) 7

h) 8

i) 9

j) Ved ikke

Maximal vægt 

for en voksende 

delsekvens?

Eksamensopgave 4, august 2008



a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

f) 6

g) 7

h) 8

i) 9

j) Ved ikke

MEH(6) ?

Eksamensopgave 4, august 2008

1   2   3 4 1  ?

(svar til spørgsmål b)



Længste Fælles Delsekvens

B D C A B A

A B C B D A B



Længste Fælles Delsekvens ?

ABABGACBABAD

BACABAABABC

a) BACBABA   

b) BABBAB

c) BAABABA

d) BACABAB

e) Ved ikke

Svaret ikke entydigt

Nemt at checke

delsekvens (grådig)

Eksponentielt mange 

mulige delsekvenser



Længste Fælles Delsekvens

B D C A B A

A B C B D A B

j

Y =

X =
i

længden af en længste fælles delsekvens af x1x2ĀĀĀxi og y1y2ĀĀĀyj



c[5,3] ?

Y = ABABGACBABAD

X = BACABAABABC

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

f) 6

g) 7

h) ved ikke



Længste Fælles Delsekvens

B D C A B A

A B C B D A B


