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Algoritmik pa Datalogi

Denne forelaesning

Andre algoritmikkurser

Algoritmer i bioinformatik
Dynamiske algoritmer
Spilteori
Kompleksitetsteori




Punkter og Linier
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1) Undga kvadratrgdder
2) Vurder stgrrelsen af

U

mellemresultater

J

P4

Dist(p1,p,) = \/(X1 —x2)% + (1 — ¥2)?

Dist(ps, p;1) < Dist(ps, p) ?
()
(x3 —x1)% + (3 — ¥1)% < (x3 — %)% + (y3 — ¥2)?

koordinater = heltal 0..4294967295



Punkter og Linier

q,=qg, % @2 = (a,,b,)

p, teettest pa p,
()
p, til venstre for linien

gennem q1 (0124 qz
P ()

(a,-x3)-(by-y3) - (by-ys3)-(a,x3) > 0

Gang alle koordinater
med 2 for at unga 1/2

koordinater = heltal 0..4294967295
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Punkter og Linier

P1

Ps s D
1) Linieskseringer har
rationale koordinater

\2) Regn med brgkker

J

P>

_ (X - yaXo)- (X3 - Xg) - (Xq - X5)-(X3Y4 - YaXa)
i (X1'Xz)'(y3'y4) - (yl-yz)-(xg-x4)

_ %' y1X_2)'(y3' V) - (yl_ y;)‘(X3y4' Y3X,y)
(X1- %) (Y3~ V4) - (Y1- Vo) (X3- X,)

koordinater = heltal 0..4294967295






Voronoi Diagram

Konvekse hylster
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1) Voronoi knuder = centrum for cirkel med tre randpunkter
2) Stgrste tomme cirkel har centrum i en Voronoi knude
3) "Uendelige” Voronoi kanter = kanter pa det konvekse hylster







Descartes 1644
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Dirichlet 1850, Voronoi 1908, Boldyrev 1909, ...



alexbeutel.com/webgl/voronoi.html
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Data
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ing af Terra

ianguler

Tr
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Hvilken Triangulering ?
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Delauney Triangulering

Voronoi Delauney
diagram

triangulering

[ Delauney trianguleringer maximerer mindste vinkel




Inkrementel Konstruktion af
Delauney Triangulering / Voronoi Diagram




Inkrementel Konstruktion af
Delauney Triangulering / Voronoi Diagram

d Indszet punkterne i tilfeeldig raekkefglge: A

1. Find trekanten indeholdene nzeste punkt p

3. "Flip” kanter i ulovlige trekanter y




Euler’s Saetning for Plane Grafer

Voronoi diagrammer
kn”de\ og Delauney trianguleringer

indeholder < 3n segmenter

kant

flade

# knuder + # flader - # kanter = 2

(gaelder for sammenhangende grafer der kan tegnes uden krydsende kanter)



Inkrementel Konstruktion af
Delauney Triangulering / Voronoi Diagram

[ Forventet < 6 “flips” per indsaettelse = totalt forventet < 6n “flips” ]




Voronoi Diagram af Linier
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2. ordens Voronoi Diagram
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3. ordens Voronoi Diagram




Laengst Vaek Voronoi Diagram
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Afstandsmal

Py

L, Voronoi Diagram

Euklidisk afstand = L, afstand

lp1 — p2ll2 = \/(x1 —x3)% + (y1 — ¥,)?

Manhattan afstand = L, afstand
lp1 — p2lly = 1% — x2| + |y1 — y2l

L, Voronoi Diagram
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3D Voronoi Diagram
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Opsummering

* Algoritmik — et datalogisk forskningsomrade

* Voronoi diagrammer = eksempel inden for
delomradet “computational geometry”

 Matematiske begreber og bevisfgrelser
essentielle for at kunne arbejde med algoritmik

[ www.cs.au.dk/~gerth/slides/voronoil4.pdf ]
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